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Streszczenie. Niniejszy artykul przedstawia zastosowanie modeli 3D oraz nowoczesnych technik wizualizacji —
wirtualnej i poszerzonej rzeczywisto$ci w calym cyklu zycia naczepy, poczawszy od procesu jej opracowania poprzez
wprowadzenia na rynek jak i jej eksploatacje. W procesie opracowania naczepy techniki wizualizacji wraz z modelami
3D wykorzystywane sa w komunikacji pomi¢dzy cztonkami zespotu projektowego oraz do przeprowadzania réznego
rodzaju analiz, w szczego6lnodci: funkcjonalnych, ergonomicznych, kinematycznych, kolizji. W pdzniejszych etapach
pozwalaja wspomaga¢ dzialy handlowe i marketingowe w bardziej efektywnej prezentacji produktu klientom.
Ostatecznie na etapie eksploatacji wspomagaja uzytkownikow w obstudze operatorskiej i serwisowej. Zastosowanie
modeli 3D i technik wizualizacji na roznych etapach cyklu Zycia naczepy niesie za sobg wiele korzysci, ktore omowione
sa w niniejszym artykule.

WPROWADZENIE

Zastosowanie modeli 3D na roznych etapach cyklu opracowania produktu jest obecnie powszechne.
Zastosowanie reprezentacji produktu w postaci modeli 3D nie jest jednak jeszcze tak popularne w pozostatych
etapach cyklu zycia produktu (wprowadzenia na rynek - sprzedazy, czy tez eksploatacji). Modele 3D mogg by¢
jednak uzywane nie tylko na etapie projektowania i konstruowania, ale takze w kolejnych etapach: prowadzenia
analiz numerycznych, wytwarzania, a nawet w dziataniach marketingowych, czy podczas jego eksploatacji.
Zastosowanie modeli 3D w kolejnych etapach wigze si¢ z zastosowaniem nowoczesnych technik wizualizacji tj.
technik wirtualnej rzeczywistosci (ang. virtual reality, VR) oraz poszerzonej rzeczywisto$ci (ang. augmented reality,
AR) [1]. Odpowiednia wizualizacja wymaga zastosowania efektywnych komponentow sprzetowych i
programowanych. Istotne sg zatem stosowane interfejsy wejscia — gtdéwnie sprzetowe i programowe uktady $ledzace
ruch uzytkownika, np. uklady sensoryczne bazujace na fuzji danych, oraz interfejsy wyjscia, pozwalajace
prezentowa¢ dane uzytkownikowi systemu, np. wyswietlacze montowane na glowie — ang. head-mounted diplays,
HMD [1][2]. Rozwiazania tego typu znaczaco zwickszaja efektywnos$¢ prezentowania informacji zwigzanych z
produktem i mogg by¢ stosowane na roznych etapach cyklu jego zycia. W niniejszym artykule zaprezentowane
zostanie zastosowanie autorskich rozwigzan systeméw AR i VR w branzy producentow i uzytkownikow naczep.

ZASTOSOWANIE

Wizualizacja naczep za pomocg systeméw AR i VR oparta jest na uzyciu modeli 3D tych naczep lub ich
podzespotéw pochodzacych z procesu projektowo-konstrukcyjnego realizowanego w $rodowisku PTC Creo
Parametric/Windchill. Na potrzeby zastosowania takich modeli 3D w systemach AR i VR niezbe¢dna jest ich
odpowiednia konwersja do uniwersalnych formatéw np.: *.dae, *.fox, *.stp. Modele takie, przy zastosowaniu
programow tj. Blender, Autodesk 3ds max uzupelniane sg nastepnie o fotorealistyczne mapy tekstur. Mapy tekstur
pozwalajg zwigkszy¢ poziom realistyczno$ci modeli 3D. Je$li model stosowane sg ha potrzeby wspomagania
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dziatah marketingowych czy juz na etapie wspomagania cksploatacji, wtedy tworzone sa dodatkowo schematy
animacji dla modeli 3D. Animacje wiaza si¢ z mozliwo$ciag wprowadzenia interakcji z modelem 3D na etapie jego
wizualizacji w systemie AR lub VR. Imersja do $wiata VR lub wizualizacja w trybie AR mozliwa jest dzigki
zastosowaniu rozwigzan sprzetowych: wyswietlacza HMD Samsung Gear VR w potaczeniu ze smartfonem
Samsung Galaxy S7, tabletow z systemem Windows lub wyswietlacza HMD Microsoft Hololens.

W ramach prowadzonych prac opracowano w WIELTON S.A. we wspotpracy z Politechnikg Slaska oraz firma
i3D S.A. systemy pozwalajace na implementacj¢ w réznych obszarach zastosowania, w ramach cyklu zycia
produktow firmy WIELTON , tj. naczep. Obszary te obejmujg etapy procesu opracowania produktu, gdzie zespotly
projektowe majg mozliwos¢ bardziej efektywnej wizualizacji niz jak dotychczas na tradycyjnym monitorze
komputerowym lub ptaskim ekranie na $cianie. Zwickszona efektywnos$¢ wigze si¢ z mozliwos$cia fotorealistycznej
wizualizacji przy uzyciu systemu VR lub AR naczep lub podzespotow, takze w skali 1:1, oraz mozliwosciag
intuicyjnej interakcji z obiektami wirtualnymi (np. obracanie podzespolem za pomoca gestow wykonywanych
rekami). Techniki AR i VR pozwalaja takze na skuteczne weryfikowanie projektowanych nowych rozwiazan,
bazujac na cyfrowej makiecie wytworu, zamiast na fizycznym prototypie. W ten sposdb mozliwe jest na przyktad
zweryfikowanie ergonomii i funkcjonalno$ci nowego rozwiazania konstrukcyjnego naciagu plandeki.

Opracowany na potrzeby WIELTON S.A. system VR stosowany na etapie wspomagania dziatan
marketingowych i handlowych pozwala przenies¢ potencjalnego Klienta zainteresowane zakupem naczepy do w
peni wirtualnego $rodowiska demonstracyjnego [3]. W wirtualnej hali uzytkownik ma mozliwo$¢ aby odby¢ tzw.
wirtualny spacer wokot wybranych fotorealistycznych modeli 3D naczep firmy WIELTON. Podczas spaceru
wybierajac odpowiednie punkty charakterystyczne w wirtualnym otoczeniu uzytkownika mozliwa jest zmiana
konfiguracji (np. typu zabudowy), zapoznanie si¢ z danymi dotyczacymi specyfikacji produktéw oraz obejrzenie
animacji dziatania (np. symulacja podnoszenia skrzyni wywrotki, rozsuwanie dachu naczepy kurtynowe;j itp.).

Prototypowy system AR takze pozwala na prezentowanie wirtualnych makiet 3D naczep, jednak w dowolnym
otoczeniu rzeczywistym [3]. W ten sposob wirtualny model naczepy w skali 1:1 moze by¢ zaprezentowany w
rzeczywistych warunkach uzytkowania (np. podczas dokowania do rampy zatadowczej, na drodze itd). Docelowo
funkcjonalno$¢ systemu AR pozwala na wizualizacj¢ produktoéw WIELTON w podziatce zmniejszajacej na kartach
katalogow produktowych. Zastosowanie systemu AR jest szczegoélnie korzystne na etapie eksploatacji naczep.
System AR pozwala wys$wietla¢ bezposrednio na fizycznej naczepie instrukcje pokazujace krok po kroku czynnosci
obstugowe (dla uzytkownika, np. kierowcy) lub serwisowe (dla serwisantow naczep). W ten sposob mozliwe jest
zaprezentowanie w jaki sposob rozsung¢ dach naczepy lub prawidlowo wymieni¢ zuzyty czop krélewski na nowy.

PODSUMOWANIE

Prezentowane w niniejszym artykule sposoby wizualizacji bazujace na opracowywanych w procesie projektowo-
konstrukcyjnym modelach 3D oraz na technikach AR i VR, majg innowacyjny charakter. Zastosowanie nowych
technologii do wirtualizacji 3D i wizualizacji produktdow powoduje przewage konkurencyjng. Przyklady
zastosowania oraz korzysci pokazano dla produktow opracowywanych i oferowanych na rynku przez WIELTON
S.A., tj. naczep. Dzigki zastosowaniu systeméw AR i VR mozliwe jest bardziej efektywne komunikowanie si¢ w
zespotach projektowych, a w dalszych etapach cyklu zycia produktu prezentowanie oferty produktowej
kontrahentom bez potrzeby prezentacji fizycznych produktow, juz na wczesnym etapie opracowania produktu lub
efektywne wspomaganie czynnosci operatorskich badz serwisowych.
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